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MIC-10k1 ¢ MIC-5050

Netzbuchse

USB-Anschliisse

Ein-und Ausschal-
ten der Stromver-
sorgung des Mess-
geréts

Ein- und Ausschal-
ten der Beleuchtung
des Displays

Funktionstasten
Sie entsprechen

den jeweiligen Feldern
im unteren Bereich
des Displays

/Auswahl
= rechts/links
= nach oben/unten

Buchse R+
Messung R, und R,

D— )| o— ||| — S

\

LEDs Starten Bestatigung  Riickkehr zur Auswahl
= die Spannung auf dem Objekt des Mess- der Auswahl vorherigen Ansicht,  zusatzlicher
= der Ladezustand des Akkus auf einem Objekt vorgangs Unterbrechung Einstellungen

= das Vorhandensein von hohen Spannungen
an den Messklemmen

= MEM - Speicher durchsuchen
= 50...5000V - R, Messung mit der Spannung, die

im Bereich von 50 V...5 kV eingestellt werden kann
= 250V - R, Messung mit der Spannung von 250 V
= 500V - R, Messung mit der Spannung von 500 V
= 1000V - R, Messung mit der Spannung von 1000 V
= 2500V - R., Messung mit der Spannung von 2500 V
= 5000V - R, Messung mit der Spannung von 5000 V
+ DD - Anzeige der dialektischen Entladung

M mit der igenden Sp g

= {4} - Lage der Beschadigung (Nachbrennen)
* Reonr - Messung der Kontinuitat der Leitung

(fur einige Messgerate)

der Messung des Messgerats

* MEM - Speicher durchsuchen
= 50...10000V - R, Messung mit der Spannung, die
im Bereich von 50 V...10 kV eingestelit werden kann
= 250V - R, Messung mit der Spannung von 250 V
= 500V - R, Messung mit der Spannung von 500 V
= 1000V - R, Messung mit der Spannung von 1000 V
= 2500V - R, Messung mit der Spannung von 2500 V
= 5000V - R, Messung mit der Spannung von 5000 V
= 10000V - R, Messung mit der Spannung von 10000 V
= DD - Anzeige der dialektischen Entladung
= SV - Messung mit der ansteigenden Spannung
= {¢) - Lage der Beschadigung (Nachbrennen)
* Reowr - Messung der Kontinuitat der Leitung
(fiir einige Messgeréte)

Buchse des Schirmleiters GUARD:
Dreileitermessung R,

Buchse Ryo-
Messung R, und R,

Adapterbuchse AutolSO-5000

Buchse fiir Temperatursonde

Drehschalter fiir die

Funktionsauswahl
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Das MIC-10k1 und MIC-5050, sind moderne und hochqualitative Priifgerate, zur einfachen und siche-
ren Durchfiihrung von Isolationspriifungen. Bitte machen Sie sich mit der Bedienungsanleitung vertraut,
um moglichen Mess- oder Gebrauchsfehlern vorzubeugen.

m Es geht nur um MIC-5050 Funktionen. Alles anderes gehdrt zur beiden Messgeréten.
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1 Allgemeine Informationen

1.1 Sicherheitssymbole

Die folgenden internationalen Symbole werden im Gerat und/oder in dieser Anleitung verwendet:

Weitere Informationen und
Erlauterungen finden Sie
in der Bedienungsanleitung

L

Boden

AC-Strom/Spannung

DC-Strom/Spannung

=]

Doppelte Isolierung
(Schutzklasse)

Erklarung der Konformitat
mit den EU-Richtlinien (Con-
formité Européenne)

Nicht mit anderem Hausmiill

Yy

5000V

m Vorsicht, Ge-

fahr eines elektrischen
Schlages. Das Gerat er-
zeugt eine Spannung von
5000 V

m SchlieRen Sie

das Gerét nicht an Systeme
mit Spannungen Uber
600V an

entsorgen

/N

10000 Vv

m Vorsicht, Ge-

fahr eines elektrischen
Schlages. Das Gerat er-
zeugt eine Spannung von
10000 V

m SchlieBen Sie

das Gerét nicht an Systeme
mit Spannungen Uber
750Van

DC
AC

——

—

- &

Messkategorien nach EN IEC 61010-
2-030:

ol
N\

——

CAT Il — betrift Messungen in
Stromkreisen, die direkt an Nieder-
spannungsanlagen angeschlos-
sen sind,

CAT Il - betrifft Messungen in Ge-
baudeanlagen,

CAT IV - betrifft Messungen, die an
der Quelle der Niederspannungsan-
lage durchgeflhrt werden.
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1.2 Sicherheit

Die Isolationspriifgerate MIC-10k1 und MIC-5050 wurden zur Uberpriifung von Isolationsschaden

und zum Schutz gegen elektrischen Schlag in Versorgungsnetzten entwickelt. Die erzielten Messergeb-
nisse werden zur Ermittlung der Sicherheit von elektrischen Installationen verwendet, deshalb mussen,
um eine einwandfreie Funktion und Genauigkeit der erzielten Ergebnisse zu gewahrleisten folgende
Punkte beachtet werden:

Bevor Sie mit dem Gebrauch des Prifgerates beginnen, machen Sie sich griindlich mit dieser Be-

dienungsanleitung vertraut. Beachten Sie bitte dazu alle Sicherheitsbestimmungen und technischen

Daten des Herstellers.

Jeglicher nichtbestimmungsgerechter Gebrauch, nach den vorgegebenen technischen Spezifikati-

onen der Bedienungsanleitung, kann zur Beschadigung des Gerates fihren und eine Gefahr fiir den

Benutzer darstellen.

Das MIC-10k1 und MIC-5050 darf nur von geeignetem und qualifiziertem Personal zum Arbeiten an

elektrischen Anlagen und Systemen verwendet werden. Die Verwendung des Priifgerates von un-

autorisiertem Personal, kann zur Beschadigung des Gerates fihren und eine Gefahr fir den Benut-

zer darstellen.

Wahrend der Isolationswiderstandsmessung liegt gefahrliche Spannung, bis zu 10 kV (MIC-10k1)

oder 5 kV (MIC-5050), am Ende der am Prufgerat angeschlossenen Priifleitungen an.

Vor der Isolationswiderstandsmessung muss das zu prifende Objekt von der Netzspannung ge-

trennt werden.

Wahrend der Isolationswiderstandsmessung dirfen die Messleitungen nicht vom Prufobjekt getrennt

werden, bevor der Messvorgang abgeschlossen wurde. (siehe Abschnitt. 3.2.2); Vorher wurde das

Prufobjekt nicht kapazitiv Entladen, was einen elektrischen Schlag zur Folge haben kdnnte.

Achten Sie beim Messen des Isolationswiderstands des Kabels darauf, dass das andere Ende ge-

gen unbeabsichtigtes Berthren geschutzt ist.

Die Verwendung dieser Bedienungsanleitung schlieft die Notwendigkeit einer Befolgung von Ar-

beitsschutz-, Gesundheitsschutz-, sowie Sicherheitsbestimmungen und Feuerschutz wahrend des

Priifens nicht aus. Bevor Sie mit dem Arbeiten in spezieller Umgebung, wie potentialfreien Anlagen

oder explosionsgefahrdeten Rdumen beginnen, kontaktieren Sie den Verantwortlichgen Ansprech-

partner fir Sicherheit und Gesundheit.

Arbeiten unter folgenden Bedingungen sind nicht erlaubt, wenn:

= Priifgerat beschadigt ist und teilweise oder komplett aul3er Betrieb ist

= Die Isolierung des Prifgerates beschadigt ist

= Das Prifgerat fur Gbermafig lange Zeit nicht entsprechend den Bestimmungen gelagert wurde
(z.B. bei extremer hoher Luftfeuchtigkeit). Wenn das Prifgerat von kalter in warme Umgebung mit
hoher Luftfeuchtigkeit gebracht wurde, darf keine Messung durchgefiihrt werden bis das Priifgerat
nicht aufgewarmt und sich an die Umgebungsbedingungen angepasst hat (ca. 30 Minuten).

Anzeige BAT!: Anzeige fur zu niedrige Betriebsspannung, Batterien missen geladen werden.

Bevor die Priifung gestartet werden kann, muss die richtige Messung ausgewahlt und sichergestellt

sein, dass die Messleitungen entsprechend an den Anschliissen am Priifgerat angeschlossen sind.

Das Priifgerat darf nicht von abweichenden Spannungsquellen, als in der Bedienungsanleitung ver-

merkt betrieben werden.

Die Eingénge des Riso Testers sind gegen Uberspannung, verursacht durch einen mdglichen An-

schluss an spannungsfiihrende Objekte bis 825V fir 60 Sekunden geschiitzt.

Reparaturen am Gerat dirfen nur von autorisierten Servicepartnern durchgefiihrte werden.

ACHTUNG!
Krokodilklemmen und Sonden 11 kV DC sind nur fiir den Betrieb auf spannungsfreien Objek-
ten bestimmt.

Anmerkung:
Auf Grund der stindigen Weiterentwicklung der Gerate-Software, kann bei einigen Funktio-
nen die Darstellung des Displays in der Anleitung vom Display des Gerites abweichen.
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ACHTUNG!
Um eine korrekte Anzeige des Batteriestatus zu bekommen, ist es notwendig den Akku vor
Gebrauch komplett zu entladen und dann voll aufzuladen.

Achtung:
Der Versuch einer Treiberinstallation unter Windows 8 und Windows 10, 64-bit fiihrt zur Feh-
lermeldung: "Installation failed".
Ursache: Windows blockiert Treiber ohne eine digitale Signatur.
Losung: Deaktivieren Sie die digitale Treibersignatur unter Windows.

2 Meni

@ '

,M,E,Nu

Driicken Sie die Taste MENU.

HMAIN MEHL

< Choose Edit Exit

Das Hauptmenu enthalt folgende Auswahl:
e Drahtlose Ubertragung

Einstellungen zu Messungen
Einstellungen zum Prifgerat

Sprache

Hersteller Informationen

®

Betatigen der Tasten f ‘r und ‘ » um zur ge-
winschten Auswahl zu gelangen. Auswahl des
gewulinschten Ments durch dricken von ENTER.

2.1 Drahtlose Dateniibertragung
Siehe Bereich 5.3 bis 5.4.
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2.2 Messparameter

@

Exit

Das Menli Messparameter enthalt:

Netzfrequenz

Zeiten t1, t2, t3 zur Berechnung des Absorptionskoeffizienten
Absorptionskoeffizienten Ab1, Ab2 oder DAR, PI
Kurzschlussstrom liso

Festlegung von Grenzwerten

Einheit Temperatur

Zellennummerierung

Filter - eingeschrankte Riso Anzeige

Auswahl Diagrammtyp

®

Betatigen der Tasten f ‘ und ‘ » um zur ge-
winschten Auswahl zu gelangen. Auswahl des
gewulinschten Menus durch driicken von ENTER.

2.2.1 Netzfrequenz

Nur durch die richtige Auswahl der Netzfrequenz ist eine optimale Filterung von Stérungen gege-
ben. Das Prifgerat filtert Stérungen welche in 50 Hz oder 60 Hz Netzen erzeugt werden.

Auswahl der Netzfrequenz durch 4, ‘ .
Bestatigen der Auswahl durch driicken von
ENTER.
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2.2.2 Zeiten t1, t2, t3 zur Berechnung der Absorptionskoeffizienten

{}Choose  [EATEAl Aocent  [ESE] Exit

Auswahl der Zeiten durch die Tasten ‘ »
Einstellen der Zeiten durch Tasten f ‘
Bestatigung der Auswahl durch ENTER
Taste. Auswahlbereich: (1 s...600 s),

t2 (1s ... 600 s, aber >t1), 13 (1 s...600 s,
aber >t2).

2.2.3 Arten der Absorptionskoeffizienten

Ab1,Ab2
@ DAR,PI

Auswahl des Koeffizienten (Ab, DAR, PI)
durch 4, . Bestatigen der Auswahl durch
driicken von ENTER.
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2.2.4 Kurzschlussstrom liso

@

Irso CURRENT

B 12mA
3mA
BmA

Auswahl des Priifstromes durch 4, . Be-
statigen der Auswahl durch driicken von
ENTER.

Festlegen von Grenzwerte AN/AUS durch
f, ‘ Bestatigen der Auswahl durch dri-
cken von ENTER.
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2.2.6 Temperatureinheit

Auswahl der Temperatureinheit durch
f, ’ Bestatigen der Auswahl durch dri-
cken von ENTER.

2.2.7 Automatisches hochzahlen der Speicherzellen

AN/AUS der automatischen Nummerierung
durch f ‘v Bestatigen der Auswahl durch
drtcken von ENTER.
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2.2.8 Filter

Das Prifgerat ist mit fortschrittlichen digitalen Filtern zur Ergebnisstabilisierung unter schwierigen
und instabilen Messbedingungen ausgestattet. Das Prufgerat zeigt einen gefilterten Wert der Messun-
gen flr eine bestimmte Zeitperiode von 10's, 30 s, 60 s, 100 s, 200 s betragen an, oder aktiviert nach
Auswahl der Option SMART den Filter, der Stérungen effektiv beseitigt und gleichzeitig Zeit bestimmt
schnell das Ergebnis.

Measurement settings
\j_, RrsoFILTER

#18s
5 30s
5 60s
© 180s
B 200s
@ smart
B Off

L Choose  [ETEA Accept  [E0 Exit

©)

Auswahl der Zeitperiode oder Filter AUS
durch f 'v Bestatigen der Auswahl durch
driicken von ENTER.

Achtung:

Filter 100 s, 200 s und SMART sind fir Messgerate mit einem bestimmten Seriennummernprafix ver-
fugbar. Details in der Tabelle unten.

Filter 100 s / 200 s / SMART Filter 100 s / 200 s /| SMART
Name des Meters unterstiitzt nicht unterstiitzt
Seriennummerprafix
MIC-5050 Kl EO
MIC-10k1 JN, KH EN

2.2.9 Einstellungen Diagramme

Zur bildlichen Darstellung der Messergebnisse in einem Diagramm, kénnen Sie zwischen Anzeige
von Strom u. Widerstand (I, R) oder Spannung und Widerstand (U, R) auswahlen.

i ent settings 1855 |

Auswahl der Anzeigewerte fur die grafische
Darstellung durch f .v Bestatigen der
Auswahl durch driicken von ENTER.
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2.3 Priifgeréteeinstellungen

Folgende Optionen kdnnen eingestellt werden:
LCD Kontrast

Automatische Abschaltfunktion (Auto OFF)
Datum und Zeit

Werkseinstellungen

Program Update

Tastentone

Drahtlose Verbindung

Q)

Edit

Verwendung von 4, & und € W um zur ge-
winschten Auswahl zu gelangen. Das gewinschte
Menu wird mit ENTER ausgewahilt.

@ st as G750 |ID

- Choose Rocept

Auswahl der Kontraststarke durch f ‘

und ‘ » Bestéatigen der Auswahl durch
driicken von ENTER.
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2.3.2 Automatische Abschaltfunktion (Auto-OFF)
Die Einstellung gibt die Zeit der Abschaltung des Priifgerates bei Inaktivitat vor.

AUTO-0FF disabled
[ 5 winutes
[E 15 minutes

[E 2@ minutes
B 52 ninutes

@ ‘ Tasten f ‘ zum Einstellen der Auto-OFF
Zeit verwenden. Bestatigen der Auswahl
< durch driicken von ENTER.

&

2.3.3 Datum und Zeit

< Choose Aocept

Tasten ‘ » verwenden, um gewlnschten
Tag, Monat, Jahr, Stunde, Minute auszuwah-
len. Verandern der Parameter mit Tasten f
¥, Wert mit ENTER bestétigen.
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2.3.4 Werkseinstellunge

@

Restore factory
default settings?

Um das Gerat auf Werkseinstellungen zurtick-

‘ j__[§ zusetzten, durch ‘ »Tasten JA wahlen

und mit ENTER bestatigen.

Bemerkung:
Alternativ konnen Sie die ON| / OFF-Taste langer als 5 Sekunden gedriickt halten.

2.3.5 Software Update

ACHTUNG!
Vor dem Update Batterien komplett voll laden.

Wahrend des Programmiervorganges darf das Prifgerit nicht ausgeschaltet oder
die USB Verbindung getrennt werden.

1. Vor der Aktualisierung des Programms speichern Sie alle erforderlichen Daten auf einem beliebigen
Datentrager, weil sie sonst beim Aktualisierungsprozess verloren gehen.

2. Von der Webseite des Herstellers laden Sie die Software fiir die Programmierung des Messgerates
herunter, entpacken Sie die Datei und installieren Sie die Software auf Ihrem Computer.

3. Starten Sie das Programm und befolgen Sie die angezeigten Anweisungen.
- im MENU des Messgerates wahlen Sie Software update aus
- SchlieRen Sie das Messgerat an den Computer an

4. Erscheint der folgende Bildschirm, klicken sie auf Search (Suchen),

[0 MIC-10k1 Upgrade Tool

@)nel

G

Meter: Bootloader: Update:
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warten Sie ab, bis das Programm das Messgerat gefunden hat und klicken Sie auf Start.

p
{8 MIC-10k1 Upgrade Tool

@:nel‘i’

Meter: MIC-10k1 1.13Aa Bootloader: 1.01A  Update: 1.13Aa

5. Nach der Aktualisierung trennen Sie das Messgerat vom Computer und klicken Sie auf Close
(Schliel3en).

p
(@ MIC-10k1 Upgrade Tool

GSonel""‘

Meter: MIC-10k1 1.13Aa Bootloader: 1.01A  Update: 1.13Aa

2.3.6 Tastentone

Tasten f v‘ verwenden um die Tastenténe
AN/AUS zu schalten. Bestatigen der Auswahl
durch driicken von ENTER.
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[ polski
enalish
[B] Deutsch
B pyackmi

< Choose Accept

Tasten f ‘ verwenden um Drahtlosver-
bindung AN/AUS zu schalten. Bestéatigen der
Auswahl durch dricken von ENTER.

Tasten f ‘ verwenden um die ge-
wiinschte Sprache auszuwahlen. ENTER zum
Bestatigen.

[l

Sonel SA.
Wokulskiego 11
52-168 Swidnica

i sonel pl
sonelEsonelpl
+42 74 2523 2aQ
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3 Messungen
Anmerkungen:

Das zuletzt erzielte Messergebnis wird vom Messgerat solange gespeichert, bis entweder die
nachste Messung gestartet oder eine andere Messung durch betétigen des Auswahldrehschalters ge-
wahlt wird. Das letzte Ergebnis bleibt fir ca. 20 Sekunden am Display angezeigt, danach kann es durch
betatigen von ENTER wieder aufgerufen werden. Dies ist auch dann noch méglich, nachdem das Prif-
gerat AUS und wieder EIN geschaltet wurde.

Bemerkung:
Wenn eine der folgenden Meldungen angezeigt wird:

Temperatur des Messgerates ist zu gross! Messung abgebrochen!

schalten Sie das Messgerat aus und stellen Sie es an einem Ort auf, der eine Kiihlung garantiert.

WARNUNG:
Wahrend einer laufenden Messung ist es verboten den Messbereich umzuschalten, da dies
das Priifgerit zerstoren kann und eine Gefahr fiir den Benutzer darstelit.

3.1 Durchfiihrbare Diagnosen des Priifgerétes - Grenzwerte

Das Prifgerat ist in der Lage zu erkennen, ob die Messergebnisse innerhalb von Grenzwerten
liegen. Es kdnnen Maximal- oder Minimalwerte als Grenzen gesetzt werden, welche vom Messergebnis
nicht Uberschritten werden sollen. Fur Isolationswiderstandsmessungen werden meist Minimalwerte
eingestellt, fir Widerstandsmessungen von Schutzleitern etc. jedoch meist Maximalwerte.

Die Grenzwertfunktion ist von Grund auf aktiviert. (Siehe Abschnitt 2.2.5). Diese wird am Display
in der unteren linken Ecke durch folgende Symbole angezeigt:

- : das Ergebnis ist OK, es liegt innerhalb der Grenzwerte
-E3: das Ergebnis ist FALSCH, es liegt auRerhalb der Grenzwerte

Das Setzten von Grenzwerten wird im entsprechenden Kapitel beschrieben. Im Modus DD, SV

und ,Nach-Brennen* kdnnen keine Grenzwerte gesetzt werden.
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3.2 Isolationswiderstandsmessung

WARNUNG:
Das zu priifende Objekt darf nicht unter Spannung stehen.

WARNUNG:
Beim Messen von Kabeln ist Vorsicht geboten. Die Gefahr eines elektrischen Schlags besteht
auch, nachdem ihre Kapazitit durch das Messgerat entladen wurde, da die Spannung auto-
matisch wiederhergestellt werden kann. Es wird daher empfohlen, dass:
- vor der Messung die Kerne des Kabels an die geerdete Abschirmung oder an die értliche
Erdung anzuschlieBen,
- die Erdung der Kerne erst nach dem Anschluss der Leiter des Messgerats an das Kabel zu
unterbrechen und erst dann mit der Messung zu beginnen,
- nach der Messung und der Entladung des Kabels durch das Messgerit erden Sie die Kerne
wie im ersten Schritt,
- Trennen Sie die Erdung der Kerne unmittelbar vor dem Anlegen der Betriebsspannung an
das Kabel.

WARNUNG:
Wahrend der Messungen ist es ratsam, eine personliche Schutzausriistung zu tragen, um
das Risiko der Beriihrung von Dréahten, die fiir den Benutzer gefahrlich sein kénnten, zu ver-
ringern.

Bemerkung:
Stellen sie wahrend der Messung von sehr groBen Widersténden sicher, dass sich die Mess-
leitungen, Sonden oder Krokodilklemmen nicht gegenseitig beriihren. Die daraus entstehen-
den moglichen Kriechstrome, konnen zu zusitzlichen Fehlern der Messergebnissen fiihren.
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3.2.1 Die Rolle der Polaritat beim Anschluss

Bei der Messung des Isolationswiderstands von Stromkabeln werden sehr geringe Leckstréme gemes-
sen, weshalb das Messergebnis anféllig fur aulRere Stérungen und parasitare Strome ist. Eine Schal-
tung, bei der der Pluspol des Priifgeréts (Riso+) an die Abschirmung / den Mantel / den Riickleiter
und der Minuspol (Riso-) an den Kern angeschlossen wird, begrenzt den Einfluss von Leckstrémen
entlang der Isolationsoberflache der Messleiter sowie von Stérungen, die von elektrischen Feldern in
Stromversorgungsanlagen herriihren. Dadurch gelangen weniger unerwiinschte Stréme in das Mess-
system, was die Stabilitat und Genauigkeit des Messergebnisses verbessert, insbesondere bei Mes-
sungen an Hochspannungskabeln sowie in HS/MS-Umspannwerken.

Der Pol Riso+ ist an den Kern angeschlossen, der Pol Riso- an die Abschirmung.
Das System ist anfillig fiir Storungen und parasitére Strome

Der Riso+-Pol ist an den Kern angeschlossen, der Riso-Pol an die Abschirmung.
Das System weist eine erhohte Storfestigkeit gegeniiber Storungen und parasitdren Stromen auf
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3.2.2 2-Leiter Messung

Stellen Sie den Funktions-Wahlschalter auf
eine beliebige Riso Position. Auswahl der

Prifspannung:
- fiir m; Stellung 50...10000V, Span-

nungssequenz ist wie folgt: 50 V...1 kV in
10 V Schritten, 1 kV...10 kV in 25V Schritten;
- fur [JEXIE bei Stellung 50...5000V, Span-
nungssequenz wie folgt: 50 V...1 kVin 10 V
Schritten, 1 kV...5 kV in 25 V Schritten.
Das Prifgerat ist im Modus der Erfassung von
Stdérspannungen Uy des Prifobjektes.

Tasten f ‘ driicken um Spannung auszuwahlen.
Bestatigen der Auswahl durch driicken von ENTER.

 Chaose E=
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‘ Zur Eingabe der Kapazitat des Prifobjektes [nF/km] F2
Cx | dricken.

Exit

‘ Tasten f ‘ dricken um den Wert der Kapazitat ein-
R ‘ zugeben; Bestatigen der Auswahl durch driicken von
ENTER. Eingabebereich: von 10 nF bis 990 nF. Liegt der
(ETER Wert unter 10 nF oder Giber 990 nF ist die Funktion zur

D Berechnung der Leiterlange ausgeschaltet.
‘ Taste F4 | LIMIT | driicken, um Grenzwert (minimalster
> Widerstand) festzulegen.

Lirite Exit

I [ - ([ <

O ‘ A ‘ Tasten ‘ » und ENTER verwenden, um Widerstands-
o

wert einzugeben.

200

CEEEEECCEEEE
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‘ Tasten f ‘ « » und ENTER verwenden

um die Einheit zu wahlen. Bestatigung durch Taste

Fs o

Fur Riso ist der Grenzwert der Minimalwert. Der Bereich zum Setzten der Grenzwerte ist wie folgt:
- [ZIEIED von 1 kQ bis 40 TQ,

- [EIETED von 1 kQ bis 20 TQ.

Das Prufgerat ist fur die Messung
bereit.

Der Wert der Stérspannung kann
vom Display abgelesen werden.

HIN=2@E850

| [ Cy-1380F |
eas.
[ Cx TIHE LIMIT HELP

@ Anschluss der Prifleitungen laut Abbildung unten:

‘ 55 Driicken und halten Sie die START Taste fiir 5 Sekunden.
Nach 5 Sekunden startet die Messung und wird so-
lange ausgefiihrt, bis die eingestellte Zeit abgelaufen
ist oder die ESC Taste gedriickt wird.
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‘ Ein Schnellstart ohne 5 Sekunden Verzégerung kann
durch Driicken der ENTER Taste und Halten der START
@ Taste ausgefuhrt werden. Die Messung wird gestoppt,
wenn die eingestellte Zeit abgelaufen ist oder die ESC

Taste gedrickt wird.

@373 |

Riso=381GQ Darstellung des Displays wahrend
der Messung.

/B Finish

‘ Driicken von F4 um zur Anzeige der Messung
als Kurve (Diagramm) zu gelangen. Angezeigt wird

Strom und Widerstand in Abhangigkeit von der Zeit.

Fisg=3TEG 1.=8,54nA 1=08:18 TtmAl
1,2

‘ Wenn die graphische Anzeige dargestellt ist, gelangt
man mit Taste F4 zurlck zur tabellarischen
Ansicht des Ergebnisses.

Ris0=128TQ Angezeigtes Ergebnis nach beendeter
Messung.
m MIN=28860
[
ETs 5. [ERTEE] Lirite [E58] Exit
) [ &= | [ e | [l ] [ mer |
Fuag #1660 ARAR - weees A Graphische Darstellung des Messverlau-

28

fes. Gestrichelte, horizontale Linie zeigt
den gesetzten Grenzwert. Durch Tasten

«, * kann die vertikale gestrichelte Li-
nie am Diagramm verschoben werden.
Die Werte fur Riso, I und Zeit der aktuel-
len Position der Linie werden am oberen
B it Eit Display angezeigt.

o
 meas,
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Achtung:

A

Wahrend der Isolationswiderstandsmessung, liegt gefihrliche Spannung bis zu 10 kV
(MIC-10k1) oder 5 kV (MIC-5050) am Ende der Priifleitungen an.

A

Es ist verboten die Priifleitung vor Beendigung der Messung vom Priifling zu trennen. Nicht
befolgen der obigen Anweisung fiihrt zu einem elektrischen Schlag durch Hochspannung
und keiner Entladung des gepriiften Objektes.

- Abschalten von t2 deaktiviert gleichzeitig t3.

- Messzeit tn ist unabhangig von den im MENU eingestellten Zeiten t1, t2, t3 und Gberschreibt diese.
(Wenn z.B. tn < t3 dann ist die Messzeit gleich tn)

- Die Timer-Messung wird erst dann gestartet, wenn sich die Spannung Uso stabilisiert hat.

- Meldung LIMIT | bedeutet, die Messung wird mit begrenzter Leistung durchgefiihrt. Dauert dieser
Zustand langer als 20 Sekunden an, wird die Messung unterbrochen.

- Liegt der Wert eines der gemessenen Wirkwiderstande auRerhalb des Bereichs, wird der Wert des
Absorptionskoeffizienten nicht angezeigt; es werden horizontale Striche angezeigt.

- Wahrend der Messung leuchtet die gelbe HV LED.

- Nach Beendigung der Messung, wird die Kapazitat des Priflings durch Kurzschlieen von Riso+ und
Riso- Uber einen m 100 kQ2 oder m 200 kQ entladen. Wahrend des Entladevorganges
wird gleichzeitig die noch am Prifling anliegende Spannung angezeigt.

- Die Kapazitatsmessung findet nur statt, wahrend die Kapazitat des Priifobjekts entladen wird. Wenn
die Riso-Messung unterbrochen wird, bevor sich der Riso-Wert stabilisiert hat, beginnt die Entladung
zu friih, so dass das Ergebnis der Kapazitatsmessung moglicherweise nicht korrekt ist.

- Im Falle einer Isolationsmessung an Starkstromkabeln, mlssen die gegeneinander gemessenen Lei-
tungen Kurzgeschlossen und geerdet werden. (Siehe Darstellung unten).

| L1

L2
L3
N

PE

- Die Lange der Leitungen wird auf der Basis, der vor der Messung eingegebenen Kapazitat pro [km]
berechnet.
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Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

J'

Prifspannung liegt an den Anschliissen des Prifgerates an.

NOISE!

Stdérspannung kleiner als 50 V DC oder 1500 V AC liegen
am Prifling an. Eine Messung ist zwar moglich, wird aber
durch zusatzliche Ungenauigkeiten verfalscht.

U>1500V + Zwei- Prifling steht unter Spannung. Der Messvorgang wird blo-

Ton-Signal ckiert.
Strombegrenzung aktiv. Das Symbol wir begleitet durch ein
LIMIT | LI -
kontinuierliches Tonsignal.
HILE ! Leckstrom ist zu grof3. (Durchschlag der Isolation wahrend

der Messung)
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3.2.3 3-Leiter Messung

Um den Einfluss von Oberflachenwiderstédnden in Transformatoren oder Kabeln etc. zu vermei-
den, wird die 3-Leiter Messung verwendet. SchlieRen Sie dabei nicht die Strommessende Leitung Riso-
an groRe Erdverbindungen oder Sammelschienen an. Anschluss Messbeispiele:

. Bei der Messung des Zwischen-Wicklungswiderstandes von Transformatoren, sollte die G
Buchse des Priifgerates an das Transformatorgehduse angeschlossen werden.

RISD. Abgeschirmte Messleitung

. Bei der Messung des Isolationswiderstandes zwischen einer der Windungen und dem Transfor-
matorgehause, schlieRen Sie Buchse G des Prifgerates an die zweite Windung an.

~

G

Abgeschirmte Messleitung
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. Bei der Isolationswiderstandsmessung an Kabeln, zwischen einem der Leiter und dem Mantel,
wird der Effekt des Oberflachenwiderstandes (wichtig bei erschwerten klimatischen Bedingungen)
eliminiert, indem ein Stlick Metallfolie um die Isolierung des zu testenden Leiters gelegt wird und

mit der Buchse G verbunden wird.
Kabelschirm

Kabeljacke Metallfolie um den Kern
des Leiters gewickelt

G

Abgeschirmte Messleitung

Dass selbe Prinzip sollte angewandt werden, wenn Widerstandsmessungen zwischen zwei Leitern ei-
nes Kabels durchgefiihrt werden. Der G Anschluss sollte dann an dem Leiter angeschlossen werden,
welcher nicht in die Messung mit eingebunden ist.

. Bei Isolationswiderstandsmessungen an Hochspannungsschaltern, sollte die G Buchse des Prif-
gerates an den Isolatoren der Schalteranschlisse angeschlossen werden.

S5

Leistungsschalter

G )

J

Abgeschirmte Messleitung

28 MIC-10k1 e MIC-5050 — BEDIENUNGSANLEITUNG



3.2.4 Messung mit AutolSO-5000 Adapter

Anschluss des Auto-
1ISO-5000 Adapters.
Das Priifgerat erkennt
den Adapter automa-
tisch und andert ent-
sprechend die Anzeige
am Display.

G s
~ .

AutolSQ)

Tasten F1| Un |,F2| cx |

und F3 | TIME | verwenden um die
gewinschte Spannung, Kapazitat
sowie die Prufzeit des Priflings ein-
zustellen. Durchfiihrung ahnlich wie
in Abschnitt 3.2.2.

[l i

Un C: TIME MAIoE HELF

B Wire3
' @u::24 Mit F4 das Meni flr
© WireD entsprechenden Leitungs- Ka-

E Cable 3 . T
@ Cable 4 beltyp (3-, 4- oder 5-adrig)

Cables aufrufen.

‘ Tasten f ‘ verwenden um entsprechenden Lei-
tungstyp auszuwahlen. Bestatigen der Auswahl durch
driicken von ENTER.

Einstellungen zu gelangen.

@ O ‘ O ‘ Tasten « » verwenden, um ins zweite Men( fir weitere
3
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Taste F4 | LIMIT | um Minimal-
) widerstandswert festzulegen.
. Dieser gilt fir alle Adernpaare
des Kabels.

Meas. 4 »Choose

[ [ [ [ uer ][RP

CIEELH

Lirite Exit

I B [ - ([ <

@ O ‘ O ‘ Tasten ‘ » und ENTER verwenden um

E den Widerstandswert einzugeben.

CEEEEECCEEELE

Urite Exit

D BN [ - ([ ®

‘ Tasten « » f ‘ und ENTER verwenden um
2 die Einheit auszuwahlen. Bestatigen der Eingabe
durch F5[_ 0K
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Messung

Ru-c Das Prufgerat ist fur die Messung

Rui-g = bereit.
Rui:-¢ = Der Wert der Stérspannung kann
vom Display abgelesen werden.
HMIN=1,B@G0

Meas. 4 ¥ Choose

oase
Un =3 TIME HODE HELF

Anschluss des AutolSO-5000 Adapters an das zu prufende Kabel:

MAX 5000 V DC

‘ Taste START dricken, um mit der Messung zu beginnen.
Zuerst wird eine Uberprifung der Spannungen zwischen den einzel-

nen Aderpaaren durchgefiihrt.
Sollte eine der Spannungen das erlaubte Maximum Ubersteigen, er-

scheint das Symbol “I” dieser Spannung (z.B. Un.re!) und die Mes-
sung wird unterbrochen.

16:00 ||

Ru-c =2,25G5
Ri:-t =4,44GQ Ansicht des Displays wéh-
rend der Messung.
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Ru-c =2,256G0
Ri-6 =4,44GQ Angezeigte Ergebnisse
Ri-c =6,97G nach beendeter Messung.

M MIN=1,66E0

@ ' Mit F1 | & Pair | und F2 | ¥ Pair | kann zwischen den Ergeb-
nissgruppen gewechselt werden.

Ru-z =5,51GQ
Rre-c =23,6GQ

ﬁ MIN=1,86G0

Write Exit

[ePar | [wPar | (NN [L— | (NN

Achtung:

- Bemerkungen und Hinweise hierzu gelten wie in Abschnitt 3.2.2.
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3.3 Messung mit schrittweise ansteigender Spannung — SV

In diesem Modus fiihrt das Prifgerat eine Serie von 5 Messungen mit ansteigender Spannung
durch. Die Spannung erhéht sich abhangig von der eingestellten Maximalspannung:

e 1 kV: 200 V, 400 V, 600 V, 800 V, 1000 V/,

® 2,5kV: 500 V, 1KV, 1,5kV, 2kV, 2.5 kV,

© 5kV: 1KV, 2KV, 3kV, 4 kV, 5kV,

o [[IZITE 10 kV: 2 kV, 4 KV, 6 KV, 8KV, 10 kV.

Das Endergebnis fir jede der 5 Messungen wird gespeichert, was durch eine ,Beep-Ton® signa-
lisiert und ein Icon angezeigt wird.

@

Stellen Sie den Funktions-Wahlschalter auf
die Position SV. Das Prufgerat ist im Span-
nungsmess-Modus.

@ El 16:06 |0

Tasten F1| Un | F2 | Cx \
und F3 | TIME | verwenden, um
die gewuinschte Spannung, Kapazi-
tat sowie die Prifzeit des Pruflings
einzustellen. Durchfiihrung ahnlich
wie in Abschnitt 3.2.2.

‘ 5s Driicken und halten Sie die START Taste fir 5 Sekunden.
Nach 5 Sekunden startet die Messung und wird so-
lange ausgefiihrt, bis die eingestellte Zeit abgelaufen
ist oder die ESC Taste gedriickt wird.
{ENTER

Ein Schnellstart ohne 5 Sekunden Verzégerung kann
durch Dricken der ENTER Taste und Halten der
START Taste ausgefiihrt werden. Die Messung wird
gestoppt, wenn die eingestellte Zeit abgelaufen ist oder
die ESC Taste gedriickt wird.

Ris0=6,656Q Angezeigtes Ergebnis nach been-

deter Messung.

Heas.
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@ ‘ Mit Tasten F4] <Screen | F5 ] Screen» | kann zwischen den aufei-
© @& nanderfolgenden Messung der Sequenz 1-5 gewahlt werden.

@ ‘ Driicken von F1 um zur Anzeige der Messung als

Kurve (Diagramm) zu gelangen. Angezeigt wird Strom und Wi-
derstand in Abhangigkeit von der Zeit.

Achtung:

- Andere Kommentare und angezeigte Symbole dieser Messung sind identisch zur Standard R;so Mes-
sung.

- In dieser Funktion ist es ebenfalls mdglich die Messung mit dem AutolSO-5000 Adapter durchzufiihren.
Die Anzeige der Ergebnisse ist ahnlich zur Riso Messung mit AutolSO-5000. Am Display wird folgendes
angezeigt:

Heas.

Un =3 TIME MODE HELP

- Fir die Messung mit dem AutolSO-5000-Adapter ist es nicht moglich, das Diagramm wahrend der
Messung zu zeichnen.

3.4 Dielektrische Entladung — DD

Bei der dielektrischen Entladung, wird der Entladestrom nach 60 Sekunden ab der Beendigung
der Isolationsmessung gemessen. Der DD Wert charakterisiert die Qualitat der Isolation unabhangig
von der Prufspannung.

Die Messung wird wie folgt durchgefiihrt: Zuerst wird die Isolation mit einem Strom fiir eine vorher
festgelegte Zeit geladen. Erreicht diese Spannung nicht die vorab eingestellte Spannung, ist das Prifob-
jekt nicht geladen und das Priifgerat bricht die Prozedur nach 20 Sekunden ab. Nachdem die Ladung
und Polarisation beendet wurde, fliel3t nur noch der Leckstrom durch die Isolierung. Dann ist die Isolie-
rung entladen und der dielektrische Entladestrom beginnt durch die Isolierung zu flieen. Zuerst ist
dieser Strom die Summe aus dem dielektrischen Entladestrom, der aber sehr schnell abnimmt und der
Absorptionsstrom. Der Leckstrom ist hier aber vernachlassigbar, da keine Priifspannung anliegt.

1 Minute nach dem der Stromkreis geschlossen wurde, wird der Strom gemessen. Der Wert der
DD wird wie folgt berechnet:

DD= ‘[lmin
-C

pr

Erklarung:

l1min — gemessener Strom, 1 Minute nach dem Stromkreis geschlossen wurde [nA]
Uy — Prifspannung [V]

C — Kapazitat [uF]
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Stellen Sie den Funktions-Wahlschalter auf
die Position DD. Das Prufgerat ist im Span-
nungsmess-Modus.

TastenF1| Un | F2| cx |

und F3 | TIME | verwenden, um
die gewiinschte Spannung, Kapazi-
tat sowie die Prifzeit, (1...60 Min)
des Priflings einzustellen. Durch-
fuhrung ahnlich wie in Ab-

schnitt 3.2.2.

Sowohl wahrend, als auch nach der
Messung, kann zwischen dem Dis-
play der Ergebnisanzeige und dem

Diagramm mit F4 gewech-

selt werden.

Angezeigtes Ergebnis nach been-
deter Messung.

[GIAET Heas. [ it meas.  [EATER] Write  [E5D] Exit
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@ ‘ Mit F4 zur Anzeige der Messung als Kurve (Dia-

gramm) wechseln. Angezeigt wird Strom und Widerstand in Ab-
hangigkeit von der Zeit.

(R

RIBLI Rrso=28AMQ L=2E,EuA =065 ImAl
14 z:| Der Cursor (z.B. der gestrichelten vertika-
len Linie) kann durch die Tasten 48, B
verschoben werden. Die aktuelle Position
des Cursors zeigt den zu diesem Zeitpunkt
gemessenen Wert an.

Das Messergebnis gibt Hinweise auf den
Zustand der Isolation. Zum Vergleichen
siehe Tabelle unten:

T 13,3

DD Wert Zustand d. Isolation
>7 schlecht
4-7 bedenklich
2-4 Uberwachen
<2 OK

Achtung:

- In Umgebung mit starken Stérungen, kann die Messung durch zusatzliche Ungenauigkeiten beein-
trachtigt werden.

- In dieser Funktion ist es ebenfalls mdglich die Messung mit dem AutolSO-5000 Adapter durchzufiihren.
Die Anzeige der Ergebnisse ist ahnlich zur Riso Messung mit AutolSO-5000. Am Display wird folgendes
angezeigt:

00 : Lire 3

Heas.

Un Cx TIME MOCE HELFP
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3.5 Fehlerortung (Nachbrennen)

Das Priifgerat fiihr die Messung von R;so durch, solange diese nicht durch einen Durchschlag
unterbrochen wurde. Im Falle eines Durchschlages wird die Messung weiterhin aufrecht erhalten und
der Fehler mit dem Durchschlag-Signal angezeigt.

@

Stellen Sie den Funktions-Wahlschalter auf

die Position & Das Prufgerat ist im Span-
nungsmess-Modus.

Tasten F1| Un | F2 | Cx \
und F3 | TIME | verwenden, um
die gewuinschte Spannung, Kapazi-
tat des Priflings einzustellen.
Durchfiihrung &hnlich wie in Ab-
schnitt 3.2.2.

‘ oder ‘ Starten der Messung. (Siehe Ab-
@ schnitt 3.2.2).
e} 163

Sowohl wahrend, als auch nach
Ris0=459G0 der Messung, kann zwischen dem

Display der Ergebnisanzeige und
dem Diagramm mit F4

gewechselt werden.

Wenn ein Durchschlag erfolgt, un-
terbricht das Prufgerat die Mes-
sung nicht (so wie in anderen
Messungen). Am Display wird
e oben das entsprechende Warn-
symbol angezeigt.

MIC-10k1 e MIC-5050 — BEDIENUNGSANLEITUNG 37



Riso=0k0Q Angezeigtes Ergebnis nach been-
deter Messung, nach einem
Durchschlag der Isolation.

| [z |

[ETRRT] Meas. e=s.  [ERDEA Urite [ Exit

@ ' Driicken von F4 um zur Anzeige der Messung als

@ Kurve (Diagramm) zu gelangen. Angezeigt wird Strom und Wi-

derstand in Abhangigkeit von der Zeit.

R1s50=T,8360 L=E554nA t=@8:15 ImAl

]
'
|
i
h
i 0.6
|
i
|
|
|
i

3.6 Widerstandsmessung mit Niederspannung

Achtung:

Die Niederspannungsmessung des Widerstands (Rcont) wird nur in Metern mit spezifischen Seriennum-

mernprafixen unterstiitzt. Details in der Tabelle unten.

Rcont Rcont
Name des Meters unterstiitzt nicht unterstiitzt
Seriennummerpréfix
MIC-5050 B3 EO
MIC-10k1 B4 EN
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3.6.1 Messen des Widerstandes von Schutz- u. Potentialausgleichsleitern mit
200 mA Priifstrom

Stellen Sie den Funktions-Wahlschalter auf die
Position RCONT-

Das Prufgerat ist fir die Mes-
sung bereit. Taste F4
verwenden, um den maximalen
Widerstand einzugeben.

HEEEEBEEEELE
(]

i} Choose  [EER Urite  [Ed] Exit

I N B - ([ x|

Der Bereich der Grenzwerte flr diese Messung liegt zwischen 0.01 Q bis 999 Q. Die Einheit der
Grenzwerte wird ausgewahlt wie bei der Messung von Riso.

@ ‘ Anschluss des Priifgerates an das Priifobjekt. Auslésen der
Messung durch die START Taste.
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Angezeigtes Ergebnis.

E MAx=2.880

[ENTER] Lrite

.
Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

Stérspannungen treten am Priifling auf. Eine Messung ist zwar
NOISE! maoglich, wird aber durch zusatzliche Ungenauigkeiten, welche
in den techn. Daten zu finden sind, verfalscht

Voltage on object U,>10 V
+ 2-Ton, Dauerton + und
LED leuchtet rot

Die Stdrspannung uberschreitet das erlaubte Maximum, der
Messvorgang wird blockiert

3.6.2 Kalibrierung der Messleitungen

Um den Einfluss des Messleitungswiderstandes auf das Messergebnis zu eliminieren, muss eine
Kompensation (Nullen) der Leitungen durchgefiihrt werden.

@ ‘ Taste F1 |AUT0ZER0).

Toeliminate wire resistance
short-circuitits endings
and press ETART]

Meas. Exit

@ Folgen Sie den Anweisungen am Display.

@ Taste START drlicken.
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Wenn der AUTOZERO - Hinweis er-
scheint bestatigen Sie, dass die Kalib-
rierung der Messleitungen durchgefiihrt
wurde. Das Prifgerat wechselt dann in
den Messmodus. Der AUTOZERO-
Hinweis bleibt weiterhin wahrend der
Messungen sichtbar.

o Die Kompensation der Leitungen bleibt

auch dann noch aktiv, wenn das Prif-

ETEET] feas gerat AUS und wieder EIN geschaltet
wurde.

@ Um die Kalibrierung wieder riickgangig zu machen, (zurlick zur voreingestellten
Kalibrierung) fuihren Sie den oben genannten Vorgang mit offenen Leitungsenden
erneut durch.

3.7 Korrektur des Ergebnisses Riso auf die Referenztemperatur

Das Messgerat kann den Wert von Riso in den Widerstand bei der Referenztemperatur nach der
Norm ANSI/NETA ATS-2009 umrechnen. Um solche Ergebnisse zu erzielen, muss man:

- die Temperatur manuell eingeben oder

- die ST-1-Sonde an das Messgerat anschlielen.
Dann werden zusatzliche Messwerte angezeigt.

| il Rgzo.0 — Riso umgerechnet bei 20°C fir die

Olisolierung (gilt z.B. fiir die Ka-

t=Ra:2E tr=E1:08 belisolierung).

pEess e g Rkzos — Riso umgerechnet bei 20°C fiir die
Festisolierung (gilt z.B. fur die Ka-
belisolierung).

Rk40-0 — Riso umgerechnet bei 40°C fir die
Olisolierung (gilt z.B. fir umlau-
fende Maschinen).

Rka0s — Riso umgerechnet bei 40°C fir die
Festisolierung (gilt z.B. fur die um-
laufende Maschinen).

Ri1s0=64,2GQ

/[Ed Fimizh

Um eine manuelle Einstellung vorzunehmen, F1 » F5 anwahlen und an-

schlieRend die Temperatur, wie in Abschnitt 3.2.2 Schritt @ angegeben, eintragen. Im Falle der ange-
schlossenen ST-1-Sonde wird der gemessene Wert im Temperaturfeld angezeigt.

Nach dem Anschluss der ST-1-Sonde kann die Temperaturmessung in jeder Funktion durchge-
fuhrt werden. Der Wert wird jede Sekunde aktualisiert. Nachdem die Sonde getrennt worden ist, wird
wieder die manuell eingegebene Temperatur angezeigt.

A

Um die Sicherheit des Benutzers zu gewahrleisten, ist es nicht zuldssig, die Temperatur-
sonde ST-1 an die Anlagen zu montieren, die unter einer héheren Spannung gegen Erde als
50 V sind. Es wird empfohlen, die untersuchte Anlage vor der Befestigung der Sonde zu er-
den.
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3.8 Bestimmung der Lédnge des gemessenen Kabels

Basierend auf der elektrischen Kapazitat des Messobjekts, erlaubt das Gerat, die Lange des gemesse-
nen Kabels zu bestimmen. Zu diesem Zweck muss man die Daten Uber die Parameter des Objekts vor
der Messung erhalten (z. B. aus der Katalogkarte des Herstellers).

@ s R (20°C) ¢
mm? 0/km pF/km
1X50RMC/16 0,641 0,18
1X70RMC/25 0,443 02
1X95RMC/35 032 022
1X120RMC/50 0253 024
1x150RMC/50 0,206 026
1x185RMC/50 0,164 0,28
1X240RMC/50 0125 03
Tx300RMC/50 01 0,33
1X400RMC/50 00778 037
1x500RMC/50 0,0605 04

HELF

42

Auf jedem Kabel befindet sich jeden Meter

eine aus folgenden Angaben bestehende

Markierung:

= Name des Herstellers,

= Kabeltyp,

= Nennspannung,

= Anzahl der Adern und Querschnittsfla-
che von jeder von ihnen.

Auf dem Bild links wurde beispielsweise
Kabel YHAKXS 1x240 RMC/50 12/20 kV
dargestellt.

In der Katalogkarte des Herstellers finden
Sie bitte diesen konkreten Kabel. Der ge-
suchte Parameter ist Kapazitéatsbelag.

Sein Wert muss nun in Nanofarad pro Ki-
lometer (nF/km) umgewandelt werden —
das ist der Wert, der in das Messgerat im
Feld Cx einzutragen ist.

In diesem Fall betragt der Wert
0,3 yF/km = 300 nF/km.

Jetzt sollte das Messgerat konfiguriert
werden. Driicken Sie F2, um das Feld Cx
auszuwahlen.
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T
Cw= nF
mer

Ris0=1,28TQ

MIM=2EE8E0

® \Verwenden Sie “‘ um den Kapazitats-
wert einzustellen. Der Anderungsbereich
ist dabei 10...990 Bei --- (unter 10 nF oder
Uber 990 nF) wird die Funktion der Langen-
berechnung deaktiviert.

o Mit ENTER bestéatigen Sie die Auswahl.

® Starten Sie die Messung.

Das Gerat misst die Gesamtkapazitat des
Kabels C [nF]. Auf dieser Basis und mithilfe
des eingegebenen Kapazitatsbelags
Cx [nF/km] kann das Geréat die Lange L be-
rechnen.

C = CX . L
- S
Cx
Im vorliegenden Fall bei:

C=68,1nF
Cx =300 nF/km
betragt die Lange des Kabels wie folgt:

CcaeaBiE

T

3.9 Dichtheitspriifung der MV-Kabelarmierung

Bei der Dichtheitsprifung der MV-
Kabelarmierung wird die Prifspannung zwi-
schen dem Metallmantel oder Ruckleiter und
der Erde angelegt. Achten Sie wahrend der
Messung auf den Wert des I.-Stroms.

Die Prifspannung und die Messzeit hangen
von der Art des Prufobjektes und der Prifricht-
linien ab. Beispiel fiir ein Kabel mit Polyethyl-
enisolierung:

® Priifspannung nach HD 620 S1: <5 kV,

® Messzeit nach Spannungsstabilisierung: 1-
10 min,

® positives Ergebnis nach HD 620 S1: wenn
kein Erdschluss aufgetreten ist.

Kabelschirm
Kabeljacke Metallfolie um den Kern
des Leiters gewickelt

Kern

Reo- Abgesthrmte
Messleitung

MIC-10k1 e MIC-5050 — BEDIENUNGSANLEITUNG 43



4 Speichern von Priifergebnissen

4.1 Struktur des internen Speichers

Der interne Speicher flr die Messergebnisse ist in einer Baumstruktur aufgebaut. (Siehe Darstel-
lung unten). Der Benutzer hat die Méglichkeit Daten fir 10 Kunden zu speichern. Jedem Kunden kénnen
999 Objekte hinterlegt werden. Unter jedem Objekt kénnen unter 3 Ebenen je 999 Priflinge angelegt
werden. Unter jedem Objekt und Unterobjekt konnen 999 Messungen gespeichert werden.

Die ganze Struktur wird durch interne Speichergroéf3e begrenzt. Der Speicher erlaubt eine Auf-
nahme von gleichzeitig 10 vollen Datensatzen eins Kunden: 10000 Messpunkte und 10000 Namen die-
ser Punkte, 999 Objektnamen, 999 Beschreibungen von Unterobjekten. Zusatzlich hat der Speicher
noch Platz fur 99 Namen (Auswahlliste).

4.1.1 Darstellung des Hauptbildschirmes beim Speichern der Prifergeb-
nisse

Display des Hauptspeicherordners

Leiste mit Kundenna-  Verfugbarer freier Speicher:
men / Menuanzeige Alle Balken sichtbar - 100%,

kein Balken sichtbar - 0%
Memory 37l Objekt SymbOI

Fett hinterlegte Rah- i i y
men, zeigen die aktu—p ©x7 ©xe ©xe ©xe
elle Cursorposition T T T e % Leiste fur Objekt und

Unterobjekt Symbol

@xo @xo @t @xo Unterobjekt (Wenn
der Cursor auf dem
Kunden steht wird die
Hinweis Leiste Adresse angezeigt

0
Ly & Write  [E]Exit

[ [
Verbindungen kennzeichnen, dass zwi-'\
schen den Bildern mit dem Cursor ge-
wechselt werden kann.

Funktionstasten

Objekt ohne Unterobjekt angelegt

Fortlaufende Nummer / s TN Objektsymbol
Gesamte Anzahl der Objekte o
A

Symbol fir Messpunkt, und deren Anzahl firr diese Objekt

Ein Objekt enthdlt mindestens ein Unterobjekt

174 |iald Objektsymbol in grauem Hintergrund

Verbindung
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Subobjekt ohne weitere Unterobjekte

Fortlaufende Nummer / [ 14 |4« Subobjekt Symbol
Gesamte Anzahl von Subobjek-

ten in einer Ebene

Symbol fiir Messpunkt und deren Anzahl fiir diese Objekt (fiir diese Unterobjekt)

Subobjekt enthélt weitere Unterobjekte

Verbindung (wird sichtbar wenn der Cursor
Uber dem Icon ist.)

Fenster zur Bearbeitung eines Kunden

/ A Klient 1
Aktives Feld

—— Datenfelder

Information zum Editier- / —— Eingabe Feld

modus

— Display-Tastatur

Um GroRbuchstaben zu schreiben, Cursor auf Shift positionieren und mit ENTER bestéatigen.
Um Sonderzeichen zu schreiben Cursor auf ALT und mit ENTER bestatigen.

Fenster zur Eingabe der Messergebnisse
urite 25% ONEm| 1216 |0

Fortlaufende Nummer /
Gesamtanzahl der be-
legten gespeicherten
Zellen
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Achtung:

- Messergebnisse aller Messarten kénnen im Speicher abgelegt werden.

- Nur die Ergebnisse, welche durch die Taste START ausgefiihrt wurden, kdnnen im Speicher abgelegt
werden. Ausnahme: (AUTO Nullen bei Widerstandsmessung)

- Alle Ergebnisse (Haupt- u. Unterergebnisses) der entsprechenden Messungen, Vorabeinstellungen zu
Messungen und Datum mit Zeit der durchgefihrten Messungen, werden im Speicher mit hinterlegt.

- Ungespeicherte Werte in Zellen sind im Nachhinein nicht mehr verfugbar.

- Es wird empfohlen, den Speicher im Prifgerat zu I6schen, bevor eine neue Serie von Messungen
durchgefiihrt oder nachdem die gespeicherten ausgelesen wurden.

- Eine einzelne Zelle kann entweder ein Riso 2(3)p, ein Riso SV, oder DD Ergebnis enthalten.

- Nach dem Eintragen eines Messergebnisses, wird die Zellennummer automatisch erhéht.

4.2 Speichern der Priifergebnisse im Speicher

‘ Taste ENTER nach Beenden der Messung dricken.

4.2.1 Eintragen der Priifergebnisse durch Uberschreiben

Taste ENTER erneut driicken.

Die Speicherzelle ist frei fur die aus-
gewahlte Messung.

Ris0=1,34GQ

Die Speicherzelle ist bereits belegt
fur die ausgewahlte Messung.

AScreen Screens

‘ Taste F4 [ <Screen ] F5 [ Screen» | verwenden um durch die ein-
zelnen Parameter der Messung zu blattern.
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Um eine Zelle fiir einen Messpunkt zu wahlen, Tasten 4, ‘ verwenden.

‘ ‘ Taste ENTER verwenden, um das Ergebnis zu spei-
. oder - chern oder ESC um zur Ansicht der Baumstruktur zu-
=8  riick zu gelangen.

©® ®

®

Wenn Sie versuchen, Daten in einer bereits verwendeten Zelle zu speichern, er-
scheint folgender Warnhinweis:

Cell ocoupied.
Ouerurite?

4 ¥ Choose Approue Exit

@ ‘ ‘ Nach Auswahl von YES, Taste ENTER zum Uber-
— oder :Icehr:glebnen der Zelle oder ESC zum Abbrechen ver-
Achtung:

- Der komplette Datensatz (Haupt- u. Unterergebnisse) und Vorabeinstellungen der Messung wird im
Speicher hinterlegt.

4.2.2 Eintragen der Priifergebnisse durch Hinzufiigen

Hemory write

 Measure Urite

@ ’ Taste ESC um ein neues Objekt zu erstellen.

Write Exit

e I I s | [ ]
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® ©

Taste f verwenden um Cursor zu Client 1 zu setzten.

Write Exit

[ | I =0 | (e ]

Tasten ‘ » verwenden, um andern Kunden auszuwahlen (1 - 10).

Taste F1 fiiEAEfl';i"f um Kundendaten zu editieren.

Edit customer

HAME

Klient 1

Edit Exit

ol
(o | (N D N [ < |

Tasten f ‘ verwenden um den Cursor in die einzelnen Felder zu bewegen,
nach betatigen von ENTER kann mit dem Eintragen der Daten begonnen werden.

FRRERFTer

$rChoice  [ERVEH Urite [ Exit

D N [ - [ < ]

Tasten « * und f ‘ verwenden, um ein gewinschtes Zeichen auszuwah-
len. Durch ENTER erfolgt die Eingabe.

Taste F4 verwenden um Zeichen zu Iéschen.
OK

Taste F5 verwenden, um Eingaben zu GUbernehmen und zur Anzeige von
@ zuruickzukehren.
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Auf diese Weise kdnnten die Kundendaten eingegeben werden:

Edit customer

SOHEL S.A,

Edit Exit

Taste F5 | OK |verwenden um Eingaben zu tibernehmen und zur Ansicht von
zuriickzukehren.

Taste ‘ verwenden um den Cursor auf das Objektsymbol zu setzten. Taste F1
NAME | verwenden um den Objektnamen zu editieren.

FEER

1>|r>|- [EATER] Write 5] Exit
s | D N [ - [ <

Eingabe des Objektnamen erfolgt in gleicher Weise, wie die Eingabe der Kunden-
daten. Es kann eine Auswahl von vordefinierten Objekten verwendet werden.
Durch F1| LIST |wird eine Liste aufgerufen, welche zuvor angepasst oder erstellt
werden muss.

141 Hame list

[17E Transformer station
246 Transfarmer
2B Electrical substation
4/€ Cable
576 Wire
&7 Engine

[t | [ceere | QR [ Eor ][ oc |

Durch F1 | NEW | kénnen weiter Objektnamen zur bestehenden Liste hinzugefiigt
werden (bis zu 99 Begriffe).Durch F2 |DELETE| konnen die Begriffe wieder ge-
|16scht werden.
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@ @

Taste F5 [ OK | ym den Objektnamen zu bestatigen und in die Ansicht zu tiber-
nehmen.

Write Exit

Memory write

Taste F1 | NAME | verwenden, um zu Eingabe der Messpunktbezeichnung zu ge-
langen.

Write Exit

s | D N [ - [ <

Die Eingabe zur Bezeichnung fiir den Messpunkt, erfolgt in gleicher Weise wie fir
ein Objekt.

Mit ENTER wird das Messergebnis gespeichert.
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Im Hauptmenul des Speichers kann die Struktur wie benétigt durch das hinzufiigen von neuen
Objekte und Unterobjekte erweitert werden.

@

u
IR Urite Exit

e ] N W e ] [ ea ]

@ Um ein neues Unterobjekt hinzuzufligen, den Cursor auf das entsprechende Ob-
jekt setzten und Taste F4 | NEW drucken.

Urite Exit

@ Mit Tasten F4 und F5 kdnnen neue Objekte und Unterobjekte bis zu 5 Ebenen
hinzugefligt werden.

n
I Urite Exit

[ rane | [ N ['EUE | [FeE
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Achtung:

- Neue Objekte (Unterobjekte in einer Ebene) werden rechts des mit dem Cursor markierten Objekts
Unterobjekts) hinzugeflgt.

- Am Display werden nur Unterobjekte eines Objektes, welche mit dem Cursor markiert sind angezeigt.
- Das Loschen von Objekten und Unterobjekten ist nur im Suchmodus (browse-mode) méglich.

- Das Bezeichnen der Objekte und Unterobjekte ist im Suchmodus (browse-mode) oder nach einem
Eintrag in den Speicher nach einer Messung mdglich.

4.3 Gespeicherte Daten ansehen
@ 10000
\\

Stellen Sie den Funktions-Wahlischalter auf die
Position MEM.

HMEHORY HEMORY TRANSFERING DATA
BROLISE ERASING TOEXTERMAL
AMD EDIT MEMORY

> Tasten « ‘ verwenden um zu "MEMORY BROWSE AND
& EDIT” zugelangen.

Taste ENTER driicken.

Letzte gespeicherte Messung in Unterobjekt
3, Ebene 1
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@ Tasten ‘ ‘ und f ‘ verwenden, um zwischen den Objekten und Un-
terobjekten zu springen.

Taste F1 | NAME | um die Bezeichnung eines Objektes oder Unterobjektes zu

editieren. Taste F2 um das gewahlte Objekt (Unterobjekt) mit allen
Ergebnissen zu |6schen.

Steht der Cursor auf ,Client”, kann durch
Tasten ‘ » entsprechend ausgewahlt

werden.
[ [ [
@ ‘ Nach Auswahl des gewtlinschten Objektes (Un-
@ terobjektes), Taste ENTER dricken.

Nummer des Messpunktes / Anzahl
aller Messpunkte

Nummer des Messart / Anzahl der
Messarten zu diesem Messpunkt

* Measure [ Obiscts

HAIE CELETE | [N [+Screer | [Sereene

@ Tasten 4, ’ verwenden um Messpunkt zu wechseln.

Taste F1 | NAME | um in den Editiermodus des Messpunktes zu gelangen.
Taste F4 | <Screen | oder F5 | Screen> |um alle Arten von Ergebnissen des ent-
sprechenden Messpunktes anzuzeigen.

Taste F2 [DELETE] um die ausgewhlte Messung oder einen Messpunkt mit al-
len dazugehdrigen Messungen zu l6schen:

ERASE ERASE CRMCEL
MERSUREMENT MERSURE
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4.4 Gespeicherte Daten I6schen

@

Stellen Sie den Funktions-Wahlischalter auf die
Position MEM.

MEMORY MEMORY TRANSFERING DATA
BROLISE ERASING TOEXTERNAL
ANDOEDTT MEMORY

> Tasten f ‘ verwenden um "MEMORY ERASING" auszu-
wahlen.

1ENTER

Hemory erasing

Taste ENTER driicken.

Erase measurements
MEmory?

‘ ‘ Taste « * verwenden um YES der NO zu wah-
len. Taste ENTER zur Bestatigung der Auswahl

®

driicken.
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5 Datenubertragung
Achtung:

- Eine Datenlbertragung ist nicht wahrend des Akkuladevorgangs méglich.

5.1 Zubehor zur Dateniibertragung an PC

Um eine Verbindung des Priifgerdates zum PC herzustellen, ist ein USB-Kabel oder Bluetooth
Module nétig. Zusatzlich ist die entsprechende Software welche zum Prifgerat geliefert wird zu
verwenden.

Die Software kann auch fiir weitere Produkte von SONEL S.A. verwendet werden.

Detaillierte Informationen hierzu erhalten Sie vom Hersteller oder ihrem Distributor.

5.2 Dateniibertragung via USB

0

Stellen Sie den Funktions-Wahlschalter auf die
Position MEM.

MEMORY MEMORY TRAMSFERING DATA
BROWSE ERASIMG TOEXTERHAL
AND EDIT MEMORY

7 Tasten 4, ¥ verwenden, um "TRANSFERING DATA TO
v EXTERNAL MEMORY" auszuwahlen.

‘ Taste ENTER drlicken.

gr—
{ENTER

Verbinden Sie das Prifgerat oder ein USB Speichermedium mit dem PC.

Starten Sie die Software anschlieRend.

@ © 6
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5.3 Dateniibertragung via Bluetooth Modul

1. Bluetooth am PC aktivieren (bei externem Modul muss dieses vorher mit dem PC verbunden werden).
Bitte hierzu Installationsanweisung des Bluetooth Modules beachten).

2. Schalten Sie das Prufgerat ein und stellen Sie den Funktions-Wahlschalter auf MEM.

3. Aktivieren Sie am PC Bluetooth, wahlen Sie MIC-10k1 / MIC-5050 aus und stellen Sie die Verbindung her.
4. War die Verbindung erfolgreich, erscheint am Gerat folgendes Display:

5. Starten Sie die Software um Daten zu speichern oder zu lesen (z.B. Sonel Reader, Sonel PE) und
folgen Sie dann den Hinweisen dieser.

5.4 Auslesen und éd@ndern des PIN Codes fiir Bluetooth Verbindung

Wihlen Sie Wireless transmission im MENU des Priifgerates.

MALM MEHU

Exit

ENTER drlicken.

Wahlen Sie CHANGE PIN CODE.

WIRELESS CHANGE PIN
TRAMSHMISSION CODE

Exit
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Lesen Sie den aktuellen PIN, &ndern Sie diesen gegebenenfalls und bestitigen die Anderung mit
ENTER.

= [ENTEH Approve [0 Exit

Achtung:

Standard PIN Code fiir Bluetooth-Ubertragung ist "123".
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6 Spannungsversorgung des Prufgerates (Akku)

6.1 Uberwachung der Batteriespannung

Vorsicht!
Um eine korrekte Batteriestatusanzeige zu erhalten, muss der Akku einmal komplett ent- und
wieder vollgeladen werden, bevor Sie das Priifgerat regular in Gebrauch nehmen.

Der Ladezustand des Akkus wird durch ein Symbol in der rechten oberen Ecke des Displays
angezeigt. Ladezustande wie folgend:

Akku vollgeladen
Akku entladen

Akku komplett entladen

g‘ I Batterie extrem entladen, es kénnen keine Mes-
sungen mehr durchgefiihrt werden.

6.2 Batteriestrom

Die Gerate MIC-10k1 und MIC-5050 werden mit einem Lithium-lonen-Akkumulator betrieben, wel-
cher nur von einer zertifizierten Servicestelle erneuert werden darf.

Anmerkung:
Die MIC-10K1 bis Nr Factory B40364 und MIC-5050 bis Nr Factory B30117 Gel Akkumulatoren
verwendet werden.

Das Ladegerat ist im Prifgerat integriert und funktioniert nur mit dem vom Hersteller verfligbaren
Akkupack. Das Ladegerat wird mit 230V AC versorgt. Es ist auch mdglich, das Priifgerat vom Kfz-Ziga-
rettenanziinder Uber externen einen 12V / 230VAC Konverter zu betrieben und zu laden.

VORSICHT!
Betreiben Sie das Priifgerat nicht von anderen Quellen, als in dieser Bedienungsanleitung
angegeben.
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6.3 Aufladen des Akkus

Der Ladevorgang beginnt, sobald die Spannungsversorgung hergestellt wird, dabei spielt es keine
Rolle, ob das Prifgerat EIN oder AUS geschalten ist. Das Laden wird durch das, sich mit Segmenten
fullendes Batterie-Symbol und einer blinkenden griinen LED angezeigt. Die Akkus werden durch ein
algorithmisches Schnellladesystem geladen, was die volle Ladezeit auf <3,5 Stunden begrenzt. Der
beendete volle Ladezyklus wird durch das ,volle“ Batterie-Symbol und einer leuchtenden LED ange-
zeigt. Um das Gerat komplett abzuschalten, trennen Sie es vom Netz.

Achtung:

- Durch Stérungen im Netz, kann der Ladevorgang frihzeitig abgebrochen werden. Wenn die Ladezeit
auffallig kurz war, schalten Sie das Priifgerat ab und starten Sie den Ladevorgang erneut.

Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

Signal Zustand
Griine LED (einmal pro Sekunde) und Seg-
menten flillendes Batterie-Symbol blinkt
Griine LED leuchtet dauerhaft, gefiilltes Batte-
rie-Symbol wird angezeigt

Ladevorgang lauft

Ladevorgang abgeschlossen

Griine LED blinkt (zweimal pro Sekunde) Fehler wahrend des Lade-

vorganges
Griine LED blinkt gleichzeitig mit dem Batte- Batterietemperatur ist zu
rie-Symbol (zweimal pro Sekunde) und 9 hoch, alle Messvorgéange
Symbol wird angezeigt werden blockiert

6.4 Spannungsversorgung durch Netzspannung

Es ist auch moglich, wahrend des Ladens Messungen durchzuflihren. Hierzu muss wahrend des
Ladevorgangs die Taste ESC gedriickt werden, um in den Messmodus zu gelangen.

Schalten Sie das Priifgerat durch die Taste oder durch Auto-OFF ab, der Ladevorgang wird
dabei aber nicht unterbrochen.

Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

Signal Zustand
Alle Segmente der Batterie blinken einmal pro
Sekunde
Griine LED blinkt gleichzeitig mit dem Batte-
rie-Symbol (zweimal pro Sekunde) und es

werden D{- und ﬁHH: -Symbol angezeigt

Ladevorgang abgeschlossen

Batterietemperatur ist zu
hoch
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6.5 Generelle Handhabung von Lithium-lonen-Akkumulatoren (Li-lon)

- Lagere die Akkus geladen zu 50% in einem Kunststoffbehalter, an einer trockenen, kihlen und gut
beliifteten Stelle sowie schiitze sie vor direkter Sonneneinstrahlung. Der Akku, der ganz entladen gela-
gert wird, kann beschadigt werden. Die Umgebungstemperatur fiir die dauerhafte Lagerung soll im Be-
reich 5°C bis 25°C liegen.

- Lade die Akkus an einer kiihlen und luftigen Stelle bei der Temperatur von 10°C bis 28°C auf. Moderne
Schnellladegerate entdecken eine sowohl zu niedrige als auch zu hohe Temperatur der Akkus und re-
agieren entsprechend auf diese Situationen. Bei einer zu niedrigen Temperatur soll der Start des Auf-
ladeprozesses verhindert werden, der den Akku irreparabel beschadigen kdnnte. Anstieg der Akkutem-
peratur kann eine Elektrolytleckage, Entziindung oder Explosion des Akkus verursachen.

- Uberschreite den Ladestrom nicht, sonst kann es zur Entziindung oder zur Schwellung des Akkus
kommen. Geschwollene Akkus dirfen nicht weiterverwendet werden.

- Lade und verwende die Akkus bei extremen Temperaturen nicht. Extreme Temperaturen reduzieren
die Lebensdauer der Akkus. Beachte streng die Nennarbeitstemperatur. Werfe die Akkus nicht ins
Feuer.

- Li-lon-Zellen sind gegen mechanische Beschadigungen empfindlich. Solche Beschadigungen kénnen
zur dauerhaften Beschadigung des Akkus und folglich zu seiner Entziindung oder Explosion beitragen.
Jeglicher Eingriff in die Struktur des Li-lon-Akkus kann zu seiner Beschadigung fiihren. Die Folge davon
kann eine Entziindung oder Explosion sein. Ein Kurzschluss der Akkupole + und — kann zur dauerhaft-
ren Beschadigung und sogar zur Entziindung oder Explosion des Akkus fiihren.

- Tauche den Li-lon-Akku in Flissigkeiten nicht ein und lagere ihn nicht bei hoher Umgebungsfeuchte.
- Bei Augen- oder Hautkontakt mit dem Elektrolyt, der im Akku enthalten ist, spiile sofort die betroffenen
Stellen mit reichlich Wasser und kontaktiere einen Arzt. Schitze den Akku vor unbefugten Personen
und Kindern.

- Sobald jegliche Anderungen am Li-lon-Akku bemerkt werden (unter anderen an der Farbe, Schwel-
lung, eine zu hohe Temperatur) stelle den Gebrauch des Akkus ein. Die Li-lon-Akkus, die mechanisch
beschadigt, tiberladen oder zu tief entladen sind, sind nicht mehr gebrauchstauglich.

- Nicht bestimmungsgemaRer Gebrauch des Akkus kann seine dauerhafte Beschadigung verursachen.
Das kann seine Entziindung zur Folge haben. Der Verkaufer und Hersteller haften nicht fur eventuelle
Schéden, die infolge einer unsachgemafien Verwendung oder Behandlung des Li-lon-Akkus entstanden
sind.

6.6 Generelle Handhabung von Gel Akkumulatoren

- Lagern Sie Akkus in trockener, kihler, gut belifteter Umgebung und schiitzen Sie sie vor direkter
Sonneneinstrahlung. Tauschen Sie die Akkus nicht in engen geschlossenen Raumen. Wahrend des
Ladevorgangs koénnen sich entziindbare Dampfe bilden, die zu Explosionen fiihren, wenn keine ausrei-
chende Bellftung vorhanden ist. Die beste Temperatur zur Lagerung und Arbeit diesen Akkus, liegt
zwischen 15°C und 25°C.

- Bringen Sie die Akkus nicht in die Nahe von funkenerzeugenden Anlagen oder lagern Sie diese nicht
in staubiger Umgebung.

- Bringen Sie die Akkus nicht in Verbindung mit Plastik Elementen oder anderen Haushaltsmitteln in
denen Lésungsmittel enthalten sind. Dies kann zur Beschadigung des Batteriegehduses und zum Aus-
laufen fihren.

- Gel-Akkus kénnen sich durch Lagerung selbstentladen. Die Lagerzeit ohne Laden hangt von der Um-
gebungstemperatur ab: von 6 Monaten bei 20 °C, bis 2 Monate bei 40 °C. Um einem in diesem Zusam-
menhang auftretendem starkem Kapazitatsverlust der Akkus und einer verkirzten Lebensdauer vorzu-
beugen, sollten die Akkus in bestimmten Zeitabschnitten geladen werden.

- Entladen Sie die Akkus nicht an anderen Spannungen als vom Hersteller vorgegeben. Ein Versuch
eine tiefentladene Batterie zu laden, kann zu Uberhitzung filhren, was die Batterie plastisch verformen
oder zum Verdunsten des Gels fiihren kann. Dies verschlechtert die Akkuleistung genauso wie ein
Uberladen. Laden Sie die Batterie immer nach dem Entladen wieder auf, auch dann, wenn der Akku
noch nicht komplett bis zu Selbstabschaltung des Priifgerates entladen wurde. Wird ein entladener Akku
fur mehrere Stunden nicht geladen, findet eine Sulfatation des Akkus statt.
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- Die Ladung darf nur mit Ladeeinheiten nach Vorgaben des Herstellers durchgefihrt werden. Eine
Nichtbeachtung der Vorgaben und fehlerhafte Anwendung kann zum Auslaufen, Uberhitzung oder so-
gar Explosion des Akkus fuhren.

7 Reinigung und Instandhaltung

VORSICHT!
Fiihren Sie nur Instandhaltungen durch, welche durch den Hersteller in dieser
Anleitung vorgeschrieben werden.

Nehmen Sie zum Reinigen des Prifgerates ein weiches, feuchtes Tuch und Allzweckreiniger
dazu. Nehmen Sie keine Lésungsmittel oder Reiniger welche das Gehause zerkratzen kénnten (Pulver,
Pasten etc.). Reinigen Sie die Sonden mit Wasser und trocken Sie diese danach wieder ab. Bevor Sie
die Sonde fir eine langer andauernde Zeit Lagern, fetten Sie diese leicht ein.

Die Rollen und Messleitungen sollten nur mit Wasser und Reiniger gesaubert und danach ge-
trocknet werden.

Die Elektronik des Priifgerates benétigt keine Instandhaltung/Reinigung.

8 Lagerung

Im Falle einer Lagerung des Gerates muss folgendes eingehalten werden:

e Trennen Sie alle Messleitungen vom Gerét.

e Reinigen Sie das Prifgerat und alles Zubehér grindlich.

e Rollen Sie die langen Messleitungen auf die Spulen.

e Soll das Gerat fur eine langere Zeit auf Lager gelegt werden, missen die Akkus aus dem Gerat
entnommen werden.

e Um im Falle einer langeren Lagerzeit, eine Tiefenentladung der Akkus zu vermeiden, laden Sie
diese von Zeit zu Zeit.

9 Entsorgung

Alte Elektroniken und elektronisches Zubehor sollten getrennt gesammelt werden. Sie diirfen
nicht mit Abfall anderer Art gehalten werden.

Elektronikschrott sollte zu gesetzlich anerkannten Sammelstationen gebracht werden.

Bevor Sie Elektronikschrott abgeben, entfernen Sie keine Bauteile von Platinen oder ghnlichem.

Halten Sie sich an die ortlichen Bestimmungen zur Entsorgung von Verpackung, alten Batterien
und Akkus.
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10 Technische Daten
10.1 Grundlegende Daten

= Die in den Spezifikationen verwendete Abkirzung "v.Mw." gibt einen gemessenen Standartmess-
wert an.

AC/DC Spannungsmessung

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,0V...299V 0,1V +(2% v.Mw. + 20 Digits)

30,0V...2999V 0,1V +(2% v.Mw. + 6 Digits)
300 V...1500 V 1V +(2% v.Mw. + 2 Digits)

e Frequenzbereich: 45...65Hz

Isolationswiderstandsmessung

Genauigkeit d. Prifspannung (Rioap [©2] = 1000*Uy [V]): +10% des eingestellten Wertes
Messbereich nach EN IEC 61557-2:
Un = 5000 V: 5,00 MQ...20,0 TQ,

[ZTETE Un = 10000 V: 10,0 MQ...40,0 TQ

Messung mit ansteigender DC Spannung (SV) fiir Uiso = 5 kV

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit

000 kQ...999 kQ 1kQ
1,00 MQ....9,99 MQ 0,01 MQ
o0t seo e Shig | (% v+ 10 Dighs)
1,00 GQ...9,99 GO 0,01 GQ
10,0 GQ...99,9 GO 0,1 GQ

100 GQ...999 GQ 1GQ + (3,5% v.Mw. + 10 Digits)
1,00 TQ...9,99 TQ 0,01 TQ + (7,5% v.Mw. + 10 Digits)

10,0 TQ...20,0 TQ

R -
X0 100 TQ..40,0 T bei Uy = 10kv | &1 T9 *(12,5% v.Mw. + 10 Digits)

¢ Die angeflihrten Genauigkeiten stellen die ,schlechtesten” Werte dar, die fiir den oberen Anzeige-
bereich berechnet sind. Je niedriger der Messwert, umso gréRer die Genauigkeit.

o Die Genauigkeit fur eine Messspannung und jedes Ergebnis kann anhand der folgenden Formel
berechnet werden:

Or= +(3%+(Uiso/( Uiso-R.m21:1072)-1) -100%) + 10 Digits
wobei:
Uiso — Ausgewahlte Priifspannung [V]
R.m — Gemessener Widerstand [Q]
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Maximum Werte der gemessenen Widerstande, sind abhangig von der eingestellten Prifspan-
nung. Siehe folgende Aufstellung unten:

. Messbereich
Spannung e fiir AutolSO-5000
50 V 200 GQ 20.0 GQ
100 V 400 GO 40.0 GO
250 V 1,00 TQ 100 GO
o6 J wiesosn 50V e 20000
1000 V 4,00 TQ 400 GQ
2500 V 10,0 TQ 400 GQ
5000 V 20,0 TQ 400 GQ
I vic-o | 10000 V 40,0 TQ

=  Achtung: Fir die Isolationswiderstandsmessung Risomin Wird keine Genauigkeit spezifiziert, da
das Priifgerat mit wahlbaren Prufstrdmen die Messung durchfiihrt. Daraus ergibt sich die Berech-
nung wie folgt:

RJSO min — —IJISOnom
IISOimm
wobei:
Risomn - Minimaler Isolationswiderstand, gemessen ohne Strombegrenzung
Uisonom - Nominale Priifspannung
lisonom  — Nominaler Prifstrom (1,2 mA, 3 mA oder 6 mA)

e Zusatzlicher Fehler in der 3-Leiter-Messung (verursacht durch ,G* Verbindung): 0.05% verursacht
durch reduzierten Kriechstrom Uber 250 kQ Widerstand, bei einer Messung Uber 100 MQ mit
Prifspannung von 50 V

e Max. Kurzschlussstrom liso: 6 mA £+15%

e Der Strom l;so wird in Bezug auf sonstige Lasten unter den folgenden Werten ausgewahlt: 1,2 mA,
3 mA, 6 mA

Messungen mit AutolSO-5000

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
000 kQ...999 kQ 1kQ
1,00 MQ...9,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 10 Digits) des
10,0 MQ....99,9 MQ 0,1 MQ Prifgerates
100 MQ...999 MQ 1 MQ + 1% zusatzlicher Fehler
1,00 GQ...9,99 GO 0,01 GQ des AutolSO-5000
10,0 GQ...99,9 GQ 0,1 GQ
100 G... bis zu dem +(3% v.Mw. + 10 Digits) des
Wert, bei dem der zu- 160 Prifgerates
satzliche Fehler von Au- + 5% zusatzlicher Fehler
tolSO-5000 bei 5% liegt des AutolSO-5000
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Messu

ng des Leckstromes

Messu

Messu

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,01 nA ... 9,99 nA 0,01 nA
10,0nA ... 99,9 nA 0,1 nA
100 nA ... 999 nA 1nA
1,00 uA ... 9,99 LA 0,01 uA +(1,5% v.Mw. + 2 Digits)
10,0 uA ... 99,9 UA 0,1 uA
100 uA ... 999 UA 1 UuA
1,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA
ng der Kapazitit
Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0nF...999 nF 1nF

+ (5% v.Mw. + 5 Digits)

1,00 pF...49,99 yF 0,01 pF
Messungen der Kapazitat wird wahrend der Riso Messungen durchgefiihrt (wahrend der Entla-
dung des Pruflings).

Genauigkeiten der Messung, entspricht einer gemessenen Kapazitat und einem parallel ge-
schalteten Widerstand von gréRer als 10 MQ.

Fur Messspannungen unter 100 V wurde kein Messfehler definiert.

Die Kabellange L wird berechnet aus C/Cx, die Messungenauigkeit hangt vom Messbereich ab.
Die Zeitkonstante TC wird berechnet aus Riso x C, die Messungenauigkeit hangt vom Messbe-
reich ab.

ngen der PE-Schutzleiter und Potentialausgleichsleitern mit +200 mA Priifstrom

Messbereich nach EN IEC 61557-4: 0,12 ©2...999 Q

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,000...19,99 Q 0,010 o -
20.00...199.9Q 010 +(2% v.Mw. + 3 Digits)
200 Q...999 Q 10 +(4% v.Mw. + 3 Digits)
e Spannung bei offenen Anschlissen: 4 V...24 V.
e Ausgangsstrom bei R<15 Q: min. 200 mA (I = 200 mA...250 mA).
e Messstrom flie3t bidirektional, Durchschnittswiderstand wird am Display angezeigt.
o Kompensierung der Messleitungen durch ,Autonullen®.
Temperaturmessung
Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
-40,0...99,9°C 0,1°C +(3% v.Mw. + 8 Digits)
-40,0...211,8°F 01F (3% v.Mw. + 16 Digits)
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10.2 Betriebsdaten

a) Isolierklasse nach EN 61010-1 und EN IEC 61557 .......coooiiiiiiiiiiiiee e doppelt
b) Messkategorie nach EN IEC 61010-2-030 .......cccuueiriieieiiiiieeiiieee i 1V 600 V (Il 1000 V)
c) Gehauseschutzart nach EN 60529

= OffENES GENAUSE ...t
= geschlossenes Gehause

d) Spannungsversorgung

NBEZ e 90 V + 265 V 50 Hz/60 Hz 200 VA
= MIC-5050 bis Seriennummer B30117 .......ccooiiiiiiieee e Gel-akku 12V 5,0 Ah
» MIC-5050 Seriennummern mit Prafix B3 (von B30118) ..........ccccveeeeennn. Li-lon-akku 14,8 V 5,3 Ah
= MIC-5050 Seriennummern mit Prafix LZ Li-lon-akku 13,2 V 5,0 Ah
= MIC-10k1 bis Seriennummer B40364 ............ccccvieieeeieiiiieeeee et Gel-akku 12V 5,0 Ah
= MIC-10k1 ab Seriennummer B40365............cooovviviieiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeees Li-lon-akku 14,8 V 5,3 Ah
= MIC-10k1 Seriennummern mit Prafix EN, KH ..........ccccoovviiiiiiiiiiiiiiiienes Li-lon-akku 14,8 V 5,3 Ah
= MIC-10k1 Seriennummern mit Prafix M1 ....Li-lon -akku 13,2 V 5,0 Ah
€) ADMESSUNGEN ...ttt 390 x 308 x 172 mm
f) Gewicht
= mit Gel-akku.............. ca. 7 kg

= mit Li-lon-akku 14,8 V....

= mit Li-lon-akku 13,2 V.... ca. 6,1 kg
) LageremMPEratur.......cooiuiiiiiiiii ettt et et e -25°C...+70°C
h)  ArbEItStEMPEratUr ........eeiiiie e -20°C...+50°C
1) LUFFEUChEIGKEIL ... 20%...90%
J) HONE UDEI NN ...ttt <3000 m tber NN.
K)  ReferenztempPeratur.............cooiiiiiiiiiiii e +23°C £ 2°C
1) ReferenzIuftfeuchte ...........cooiiiiiiiii e 40%...60%

M) DISPIAY ... e

Grafik-LCD

n) Anzahl der Messungen R;so gemaR EN IEC 61557-2 mit Batterieversorgung................... min. 1000
0) Betriebszeit mit einer Akkuladung

) Speicherung der Messergebnisse ............cccccceeennee.

= MIC-5050 fiir Riso=5 MQ, Uiso0=5 KV, T=(23£5)°C .....cmiiiiiiiieeee e ca.5h
= MIC-10k1 fiir Riso=5 MQ, U;so=5 kV, T=(23+5)°C ....

p .
Lo ) IO U E= 111 =Y 1] €= g e F=T (o OSSR TRUOUPP

r

................... Design, Konstruktion und Herstellung sind ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 konform
das Gerat erflllt die Anforderungen der Norm ... EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030

s) das Produkt erflllt die Anforderungen EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit) gemal der Norm

................................................................................................ EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

ACHTUNG!
Die Priifgerate MIC-10k1 und MIC-5050 sind in der Beurteilung der elektromagnetischen Ver-
traglichkeit (EMC), als Priifgerat der Klasse A klassifiziert (fiir den Einsatz im Industriebereich
— gemalR EN 50011). Stéorungen und Beeintrachtigungen der Funktion von anderen Geraten
miissen in Kauf genommen werden, sollte das Priifgerat in anderer Umgebung verwendet
werden (z.B. Haushalt).

Achtung:
SONEL S. A. erklart hiermit, dass der Radiogerattyp MIC-10k1/5050 mit der Richtlinie 2014/53/EU
vereinbar ist. Der volle Text der EU-Konformitatserklarung ist unter der folgenden Internetadresse
verflgbar: https://sonel.pl/de/download/konformitatserklarungen/

MIC-10k1 e MIC-5050 — BEDIENUNGSANLEITUNG 65



https://sonel.pl/de/download/konformitatserklarungen/

10.3 Weitere Daten
10.3.1 Zusaitzliche Ungenauigkeiten nach EN IEC 61557-2 (Riso)
0%
1% ( BAT leuchtet nicht)
6%

Angaben von zusatzlichen Ungenauigkeiten sind hauptsachliche dann notwendig, wenn das Priif-
Bezeichnung

gerat nicht in Standardumgebung oder in messtechnischen Laboren fir Kalibrierungen verwendet wird
Zusatzliche Ungenauigkeit

Eq
E,
Es

Wichtige Parameter
0%

Zusatzliche Ungenauigkeit

Temperatur 0°C...35°C
Bezeichnung
Eq
6%

E,

Position
Versorgungsspannung
10.3.2 Zusaitzliche Ungenauigkeiten nach EN IEC 61557-4 (Rcont)
0,2% (BAT leuchtet nicht)
Es

Wichtige Parameter

Temperatur 0°C...35°C

Test voltage
A

Position
Versorgungsspannung
Der Ausgangsstrom des Trafos ist auf 1,2 mA, 3 mA oder 6 mA begrenzt. Ist die Strombegrenzung

10.4 Eigenschaften des Wandlers
aktiv, wird dies durch einen kontinuierlichen Dauer -Ton angezeigt. Das Messergebnis ist korrekt, jedoch
ist die Spannung an den Ausgangen niedriger als vorab eingestellt. Die Strombegrenzung wird in der

ersten Phase der Messung auf Grund der kapazitiven Ladung Testobjekte aktiv.
MIC-10k1
: \ Proper

measurements

» Rxinsulation

10 kV|---------
g
S
\g § \\“\\\5@\%
5 5@ P&\‘“é\\
3 7 25
15 o,
2 MQ 3,33 MQ 10 MQ
Test voltage
A
......... MIC-5050
\\w“%\a\@

5kV

5MQ

resistance

\ Proper
measurements

» Rxinsulation
resistance

1 MQ 1,66 MQ
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Die momentane Priifspannung, als Funktion des gemessenen Isolationswiderstandes Rx

(zur Nennspannung) dargestelit
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11 Hersteller

Hersteller, Serviceanbieter und Garantiegeber dieses Priifgerates ist:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

Hinweis:

Zur Durchfiihrung der Reparaturarbeiten ist nur der Hersteller befugt.
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WARNUNGEN UND INFORMATIONEN, DIE DAS MESSGERAT AUSGIBT

Der Anschluss der Klemmen an eine hohere Spannung als 1500V kann zur
Beschadigung des Messgerits fiihren und eine Gefahr fiir den Benutzer darstellen.

ACHTUNG!

'

Messspannung auf den Klemmen des Messgerats.

A

Schlagen Sie in der Bedienungsanleitung nach.

Bereit! Messbereitschaft.
Die Meldung wird wéahrend oder nach der Messung angezeigt, falls Stérungen
NOISE! wahrend der Messung auftreten. Das Messergebnis kann durch eine zusétzliche

Unsicherheit belastet sein.

Die Spannung am
Objekt Un>50V (fir
die Gleichspannung)
bzw. Un~>1500V (fur
die Wechselspannung)
+ zweitoniger Dauer-
tonsignal + Blinken
der roten LED

Wahrend der Messung entstand eine Spannung oder das Objekt konnte 30 Sek.
lang nicht entladen werden. Nach 5 Sek. kehrt das Messgerat wieder in den
Grundbetriebsmodus des Voltmeters zuriick.

Einschaltung der Strombegrenzung. Das Symbol erscheint, begleitet von einem

LIMIT It Dauerton.
Unterbrechung der Isolierung des Objekts, die Messung wird abgebrochen. Die
HILE ! Meldung erscheint nach der Meldung LIMIT I! Die Meldung wird 20 Sek. lang
wahrend der Messung angezeigt, falls die Spannung zuvor den Nennwert erreicht
hat.
AUTOZERO Ein Widerstandsausgleich der Priifkabel wurde ausgefihrt.
Fehler
der Kalibrier- Kontaktieren Sie den Service, um das geréat erneut kalibrieren zu lassen.
faktoren
Akkuzustand:
Geladener Akku
—1 Entladener Akku
pmmmfin Akku entladen
* 424 | Akku laden.
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